Broj 15 Zagreb, prosinac 1996.

Predstavljamo Vam tvrtku PLIVA d.d.
RIJEC GOSTA-UREDNIKA

Ove godine, PLIVA d.d. obiljezava 75 godina svoga postojanja, a istovremeno i 60 godina istrazivanja i
razvoja analitike u tvornici. Stoga smo za ovaj broj Glasnika pripremili nekoliko ¢lanaka o djelatnosti
tvornice PLIVA, s naglaskom na velikom doprinos $to su ga razvoju tvreke dali diplomirani inZenjeri
kemije i kemijske tehnologije, nadi kolege razlicitih generacija.

U Plivi sada radi oko 220 nasih kolegica i kolega, od toga blizu 80 u IstraZivackom institutu, 45 u PP
Sirovine, 24 u Osiguranju kvalitete, 13 u PP Kozmetika i higijena, 10 u PP Farmaceutika, no nasih kolega
ima i u Upravi, Strateskom razvoju, Zastiti okoli$a, PP Prehrana, PP Veterina, Konzaltingu, Registraciji
proizvoda i drugim dijelovima Plive.

Ovako veliki broj Plivasa u Plivi pokazatelj je da su inzenjeri kemijske tehnologije vrlo Sirokog znanja i
' korisni u raznolikim poslovima, §to svakako imaju zahvaliti svojem polivalentnom obrazovanju na mati¢nom
fakultetu, ali i naknadnoj edukaciji kroz koju prolaze u Plivi. Vrlo dobro se prilagoduju drugim scrukama
i esto su dobar kohezioni faktor u interdisciplinarnim timovima gdje rade zajedno s farmaceutima,
biotehnolozima, veterinarima, lije¢nicima, ekonomistima.

Zahvaljujem kolegama koji su se odazvali pozivu i pripremili priloge o pojedinim temama ili radnim
sredinama. Tako je Antun Diirtigl opisao razvoj analitike, Zvonko Hranilovi¢ je pisao o projektantima,
Antun Capeta, koji je bio direktor Odbora za proslavu, dao je cjelovitu sliku o dogadanjima vezanim uz
75. obljetnicu, a Stjepan Mutak ukratko je opisao rad kemicara u pojedinim dijelovima Plive. Takoder
zahvaljujem Mati Batinicu, Juri Heraku, Ivanu Juratovicu, Ljubomiru Miricu, Nedjeljku KujundzZicu i
SnjeZani Primer na pomcéi u pripremanju ostalih tekstova. U svim pripremljenim tekstovima provlacila
se bojazan da neki kolege mo¥da nisu spomenuti, a trebali su biti. Stoga istiem u ime svih tekstopisaca, da
to nije zbog zle namjere, nego zahvaljujuci slucajnosti ili zaboravljivosti.

Ostali dio Glasnika, “dru$tvene vijesti”, uobicajena je sadrzaja. Obavjes¢uje nas o Simpoziju posvecenom
prof. V.Prelogu, o kolokvijima, o okupljanju generacije brucosa od pred 35 godina, te o radu pojedinih
sekcija Drustva. .

%Luzo %Uaé’guic’

STVENE VIJESTI

aspored kolokvija za prolje
ners':a sekcija

OJékténtskdj 6rgamzaqiji_‘ riska
ostalim dijelovima Plive §to nove o zbor
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PROSLAVA 75. OBLJETNICE OSNIVANJA PLIVE d.d.

Citavim nizom dogadanja u Tjednu PLIVE, od 30. rujna do 7. listopada 1996. obiljezila je ova poznata hrvatska
kemijska i farmaceutska tvrtka 75. obljetnicu svog postojanja. S puno ponosa i zadovoljstva plivasi i njihovi gosti
potsjetili su se na razdoblje od 1921. godine, kada je u Karlovcu nastala mala proizvodnja Kastel d.d. pa do najnovijih
dana, 1996. godine, kada je i prestizna Londonska burza na kotaciji imala dionice dionickog druftva PLIVA, prve
kompanije s podrucja zemalja tranzicije kojoj je uspio taj poslovni pothvat.
Proslava je otpocela u ponedjeljak 30. rujna sve¢anom sjednicom Uprave PLIVE d.d. U izlaganju predsjednika Uprave
mr. Zeljka Covi¢a opisan je povijesni put razvoja PLIVE kao i dana$nji poslovni trenutak. Zatim je promovirano
izdanje “Povjesnica PLIVE”. Urednik izdanja in%. Antun Capeta, obrazlazudi koncepciju knjige, naglasio je zelju da se
pricom o “najistaknutijim pojedincima koji su kreirali dogadaje” prikaze rast i razvoj PLIVE kroz desetljeca. Tekst
izdanja pripremio je poznati zagrebacki knjizevnik Zvonimir Mildec. “Povjesnica PLIVE” svojim sadrZajem i opremom
izazvala je veliko zanimanje.
Na sjednici je, odlukom Uprave PLIVE d.d., dodijeljena i jubilarna nagrada najistaknutijim pojedincima koji su
zaduzili kuéu. To su: Vladimir Prelog, Rativoj Seiwerth, Stipe Splivalo, Karlo Heimann, Juraj Razmili¢, te grupa
autora patenta za azitromicin (Slobodan Poki¢, Zrinka Tamburasev, Gabrijela Kobrehel, Gorjana Lazarevski).
Tokom Tjedna, PLIVA je javnosti grada Zagreba i Hrvatske poklonila i novi izlozbeno galerijski prostor. U prizemlju
\poslovne zgrade u Vukovarskoj 49 na 340 m? lijepo uredenog prostora tom su prigodom promovirane izlozba o
razvojnom putu i danadnjem profilu PLIVINIH poslovnih programa u postavi prof. Vladimira Malekovida, kao i
likovna izlozba koju je postavio prof. dr. Antun Bauer izborom djela iz vlastite zbirke koju je donirao PLIVI.
Vrlo interesantan struéni skup odrzan je u petak 4. listopada u maloj dvorani “Vatroslav Lisinski”. Pred otprilike 300
uzvanika iz redova znanstvenog i stru¢nog zivota Zagreba i Hrvatske nacinjen je presjek znanstveno-istrazivackog rada
kao i razvoja osiguranja kvalitete u PLIVI. Tako su izlagali:
- inZ. Darko Marinac, potpredsjednik Uprave za istrazivanje i razvoj, temu : “PLIVA d.d. - spoj znanosti, struénosti
i brige za diste tehnologije”;
- dr. Krunoslav Kovadevi¢, predsjednik Znanstvenog vije¢a PLIVE: “Najvazniji rezultati postignuti u 60 godina
- istrazivanja u PLIVI”;
- mr. spec. Dubravka Smojver, direktorica PLIVINA Osiguranja kvalitete, izlaganje: “Tijek razvitka sustava kvalitete
i njegova uloga u PLIVINU poslovanju”; te
- dr. Radan Spaventi, direktor PLIVINOG Istrazivackog instituta: “Vizija buduénosti istrazivackog rada u PLIVI”.
Uz mnogobrojne pozdrave koje su skupu uputili kolege iz ministarstava, mnogih fakulteta i instituta skup je svojim
nastupom uveli¢ao i akademski zbor AMACIZ lijepim glazbenim programom. -
U subotu 5. listopada naveder u velikoj dvorani “Vatroslav Lisinski” odrZana je svecana veder PLIVE. U dvorani
prepunoj uzvanika, gostiju i plivasa, u svecano-protokolarnom dijelu o PLIVI juder, danas i sutra izlagao je predsjednik
Uprave mr. Zeljko Covi¢. Skupu se obratio prigodnim rije¢ima i predsjednik Hrvatske vlade mr. Zlatko Matesa.
Prikazan je i kratki film o PLIVI.
U koncertnom dijelu vederi, poznatu skladbu Karla Orffa “Carmina Burana” izvela je Zagrebacka filharmonija i
akademski zbor Ivan Goran Kovadi¢, te solisti Lidija Horvat Dunjko, Giovannino Raffanelli i Vitomir Marof pod
ravnanjem maestra Sa$e Britvi¢a. Nakon prekrasnog koncerta u prostonma dvorane organiziran je domjenak s plesom
uz zapaZzeni nastup zadarske grupe “Forum”.
Nedelja 6. listopada bila je posvedena ¥portu. U dvorani “Sutinska viela” u Podsusedu, SD PLIVA organiziralo je
$portska natjecanja u malom nogometu, kosarci, kuglanju, stolnom tenisu i $ahu. Plivini sastavi odmjerili su svoje
snage sa svojim 3portskim prijateljima iz drugih firmi i fakulteta. Najboljima, kao $to je uobidajeno, dodijeljeni su
pobjednitki pehari i medalje.
Posljednjeg dana proslave, 7. listopada, PLIVI je u goste pristigla visoka delegacija ameri¢ke farmaceutske kompanije
Pfizer na celu s predsjednikom g. W. C. Steerom. Tom prigodom obiljezena je 10. obljetnica vrlo uspjesne poslovne
suradnje na projektu azitromicina. Podsjetimo se.na taj veliki PLIVIN istraZivacki i poslovni uspjeh - prodaju licence
ovog vlastitog patentiranog makrolidnog antibiot@ij&lj likoj svjetskoj kompaniji i zajednicki prodor na svjetska trzista.
Delegacije Pfizera i PLIVE bile su primljene i kod preds]edn' ca Republike Hrvatske dr. Franje Tudmana. Organiziran
je i obilazak PLIVINOG pogona za prmzvodnju az1trom1c kom Marofu gdje je sa zavrietkom prve faze
ngradn;e te dinamikom daljnjlh radova do P j)a u prmzv dn}u 1998. godine, delegacije izvjestio direktor projekta

i PLIVINOG Konzaltinga in?. Zeljko Bréb /
Na kraju ovog izvjesca treba kazati kako SR ionici proslave, 1 %0' ('van fiLIVE kao i plivasi, vrlo pohvalno i sa
zadovoljstvom ocjenjuju i sadrZaj i odvijanje svih dogadanja Ocjena je da je sama proslava organizirana na visokom
nivou poslovne kulture kojom se odlikuje i sama“’ﬁ%?vl]cmca PLIVA; d.

HAntun Capeta
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INZENJERI KEMIJE I KEMIJSKE TEHNOLOGIJE U RAZVOJU PLIVINE
KEMIJSKE PROIZVODNJE

Poceci
Ved je iz prve generacije diplomiranih inZenjera na najem
fakultetu, 1923. godine, bio jedan, inz.Vladimir Brajkovié,
koji je podeo raditi u “Kastelu - tvornici kemijsko-
farmaceutskih proizvoda d.d.” Zagreb, prethodniku
“Plive”. Slijedili su ga S. Orli¢ 1926., koji u “Kadtelu”
postavlja sintezu arsenobenzena, te N.Mui¢, 1928., koji
postaje $ef proizvodnje arsenobenzena. A. Lukjanov (dipl.
1927.) postaje Sef farmaceutske proizvodnje, 1931. dolazi
M. Wiirth, a godinu kasnije i Lj. Trinajsti¢, koji postaje
direktor proizvodnje.
Pred sam rat u “Kastel” dolazi E. Rajner, a za vrijeme ili
neposredno poslije rata pridruzili su se E. i I. Gugtak,. V.
Kovac, M. Cncié, R. Popovi¢, P. Mildner, a ne§to kasnije
D. Fles i D. Sunko (1946.), M. Brajdi¢ i B. Sajko (1947.),
D. Dvornik, G. Geberta-Zunec, O. Séedrov (1948.), M.
Tadi¢-Jaeger (1950) i Z. Dobricevié. Svi su oni radili u
tada¥njim proizvodnim pogonima i pripadajuéim
laboratorijima.
Diplomandi 1951. 1 1952. koji se upogljavaju u PLIVI su
T. Ghyczy, N. Stimac, N. Mander, Z. Lampert (Kleflin)
i S. Doki¢, koji su se opredijelili za istrazivacki rad.
Razvoj PLIVE traZio je sve vedi broj novih struénjaka, pa
se godi$nje uposljavalo izmedu 5 i 15 novih inZenjera.
Jasno je da ih sve ne mofemo pojedinacno spominjati.
“Bogatija” razdoblja su bila 1951-1955., te 1961-1966.
Sinteza I
Jezgru poslijeratne sintetske proizvodnje predstavljao je
pogon Sinteza I. (izgraden 1952.), diji je prvi 3ef postao
inz. M. Brajdi¢. Uz moguénost provedbe brojnih
kemijskih reakcija u odgovarajuéim manjim reaktorima
(od 50 - 400 lit) taj je pogon mogao proizvesti razlicite
farmaceutske sirovine i to veoma zahtjevnih i osjetljivih
sinteza. Taj pogon je zamisljen za proizvodnju manjih
kolicina razlicitih farmaceutskih sirovina t.zv. specijalitera,
koje su se radi fleksibilnosti pogona i dobre opremljenosti
mogle relativno brzo uvoditi u proizvodnju. Takva
namjena ovog pogona zadrZala se manje vife do 70-ih
godina, kada se proizvodilo éak 35 preparata, od kojih
navodimo znadajnije: acetazolamid, oksifenonijev bromid,
niketamid, feroglicin sulfat kompleks, klorpropamid,
etahel - 4H, dihidralazin, sukcinilholinklorid i jodid,
metadon hidroklorid, dimerkaptopropanol, meklozin,
sulfafenazol, pemolin, fenobarbiton, ethosu£ imi
glutetimid i mnogi drugi. Prosjeéno je svaki proizvt
tri reakciona stupnja, §to ilustrira kompleksnos
tehnoloskih procesa i visoke stru¢ne zahtje ~J§oje SU
uspjehom rjefavali kako inicnjeri-tehnolq?iji&%i gst:
djelatnici ove SINTEZE. S vremenom su zahtje¥posta
_sve vedi, pasu za pojedine vece proizvode gradeni posebni
pogoni, $to je opisano u nastavku teksta. S

od kojih istiemo glutetimid, acetazolamid, renamid.

a0

U razvoju, unapredenju i vodenju ove proizvodnje u prvih,
trideserak godina pogona sudjelovali su: M. Brajdi¢, R.
Anti¢evi¢, T. Ghyezy, O. Séedrov, M. Jaeger, L. Lopina,
Z. Tvansi¢, M. Radovani, M. Voch, V. Cakara, J.J. Herak,
M. Host, S.Digas, M. Kovacevié, J. Kalmar, A. Ruzdija,
S. Mutak, M. Korici¢ i drugi, te analiti¢ari Z. Tvangi¢, Lj.
Duri¢, D. Andri¢, J. Fabijani¢, I.Repusic.

Svakako je najvainiji medu proizvodima ovoga pogona
krajem 80-ih godina postao novi originalni Plivin
makrolidni antibiotik Azitromicin, iz grupe azalida,
akeivni sastojak Plivina Sumameda. (Za otkride, pripravu,
razvoj tehnologije i optimizaciju trebalo je mnogo godina :
rada, prijavljeno je 100-tinjak patenta i objavljeno 20-ak
publikacija, te izradeno nekoliko magisterija i doktorata.
No, o tome detaljnije u tekstu o Istrafivadom institutu).
U koncipiranju i usvajanju ove moderne i zahtjevne
tehnologije kljuéni su doprinos, pored istrafivata na
laboratorijskom nivou (G. Kobrehel, G. Radobolja-
Lazarevski, Z. Tamburalev, S. Doki¢) dali i kemijski
tehnolozi M. Corid, J. Kalmar, Z. Brebri¢, A. Dumbovic,
L. Herceg, K. Ivanievi¢, S. Mutak, D. Grguri¢ i dr.
Sinteza II

Godine 1952./53. izgraden je i novi pogon za proizvodnju
sulfonamida, gdje su se tada proizvodili sulfanilamid,
sulfagvanidin, sulfatiazol, sulfacetamid natrij, kao i njihovi
meduproizvodi (npr. tiourea, gvanidin nitrar) i neki drugi
sintetski proizvodi (npr. metilsalicilat, pentametilen-
terazol). Sef pogona je od 1954.-1957. godine bio O. Kosi,
a od 1957. do 1963. godine Lj. Miri¢. U tom razdoblju
uveden je u proizvodnju novi postupak za pripravu
sulfatiazola, &ime je ostvareno sniZenje cijene kostanja za
gotovo 40%. Unaprijeden je postupak za pripravu
sulfagvanidina, a izvrSene su dvije vece rekonstrukcije u’
proizvodnji “sulfoklorida”. Sulfadimidin je uveden u
redovnu proizvodnju 1956. godine, a 1958. godine je
izvidena' primopredaja sulfizoksazola prema Plivinim
postupcima patentiranim iz 1958., a 1961.godine je
uveden Nl-acetilsulfizoksazol. Podetkom 60-ih godina
napusta se proizvodnja sulfanilamida i sulfatiazola, uvode
se sulfonamidi druge i trede generacije (npr. sulfamerazin,
klorotiazid, hidroklorotiazid, sulfafenazol itd). Tijekom
1964./66. godine zamjenjen je dotadasnji $arini nacin
priprave p-acetilamino-benzensulfoklorida kontinuiranimg
stupkom uz povecdanje kapaciteta za gotovo 2 puta. Na |
ip{gﬁiga‘ma, mjerenjima i prora¢unima, te idejnom;
Senju postrojenja najveci su doprinos dali M. Brajdi¢, |
K. Heimann, a kod realizacije u proizvodnji J.|
pekdlic i R. Ladika. Od 1964./66. godine izgradena |
oizvodna hala i postrojenje za proizvodniju |
na, a zamjenjena je i dotrajala oprema i rjeSena !

i mnog&ﬁ%ka grla” u proizvodnji i pobolj$ani pojedini
. proiz édni postupci (V. Sunji¢), kao i prekristalizacije,

, regeneracije otapala i dr. U tim je godinama je '
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- poviSenim tlakom. Bilo je to prvo is
autoklavom u Plivi. U razvoju ovoga pos

- Ore3anin, S. Dokié, L. Lopina, K. Sesmnj,
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zamjenjen dotadanji arzni nadin kloriranja metil-
etilketona kontinuiranim, jer su potrebe za sulfizok-

sazolom i Nl-acetil-sulfizoksazolom stalno rasle, a ti su

sulfonamidi bili najrenta-bilniji i namjenjeni iskljucivo
izvozu. Kod izbora i koncipiranja aparature iz tehnickog
stakla i izmjenjivada topline iz tantala, raznih crpki,

‘protoénih mjerila i predloski, najveci su prilog dali K.

Crndi¢ i K. Heimann, a kod pustanja u rad i usvajanja
nove tehnologije procesa kloriranja J. Anusic. Ovo postrojenje
jo§ danas je u radnom stanju. '

Tijekom 1972/73. izgradeno je novo postrojenje za
kontinuiranu proizvodnju p-acetilamino-benzen-
sulfoklorida ¢iji je kapacitet uéetverostruéen, a istoviemeno
je izvriena kompletna rekonstrukcija Pogona
sulfonamida, te nabavljena nova oprema 2-3 puta vecih
gabarita, 3to je kasnijih godina omogucilo povecanje
kapaciteta sulfonamida na preko 1000 tona godiinje.
Od strane tehnologa iz proizvodnje najveci doprinos su
dali R. Ladika, M. Jerbi¢, M. Batini¢, M. Vilfan. Vazno
je istaknuti da su neprekidnom razvoju i inovacijama u
toj proizvodnji usvajana vlastita originalna tehnoloka
rjefenja, nekoliko puta povecavani kapaciteti uz vecu
sigurnost u radu i zastitu okolifa. Tako je PLIVA postala
jedan od vodeéih proizvodada i izvoznika 14 razli¢itih

_sulfonamida u svijetu.

Osim ve¢ spomenutih kolega, u svim tim godinama su
na razvoju i usvajanju proizvodnje sulfonamida radili i
mnogi drugi kemijski inZenjeri, 2 medu njima D. Kolbach,
N. Tipi¢, G. Cubeli¢, B. Glundi¢, K. Dostal, Z. Crni¢,
D. Grgurié¢, Z.Hranilovi¢, S. Bozié, V.Barbi¢, M.
Imensek-Zimmermann, M. Lozanovi¢, D. Kirhmajer, A.

']urekovié, K. Miheli¢, N. Ostoji¢ i drugi.

Sinteza II1

U novo izgradenom pogonu 1953.godine, kasnije
nazvanom Sinteza III, zapocinje proizvodnja barbiturata,
prvenstveno fenobarbitona, ciklobarbitona i veronala, u
kojoj sudjeluju D. Dvornik, D. Veble, P. Hammes, M.
Séerdov. Prvi $ef bio je D. Dvornik, a nakon njegova

‘odlaska iz PLIVE rukovodilac proizvodnje postaje D.

Veble. No, posto je potrainja za barbituratima vec u
drugoj polovini 50-ih godina pocela opadati i postajala
nerentabilna, u tom su se pogonu privremeno, od 1956./

. 59. godine proizvodile prve koli¢ine vitamina C iz uvozne

diaceton-2-keto-L-gulonske kiseline.
U 1955. godini skupina kemicara i kemijskih inZenjera
PLIVE zapodela je istraZivanja na sintezi vitamina Bg na

- bazi Harris-Folkersovog postupka. Cijena tom vitaminu tada
je na svjetskom tr¥iStu bila nekoliko stotina dolara/kg.

Do 1958. godine razraden je Iabora%"%js 1™

- poluindustrijski postupak koji se sastojao iz 7 prmzvod-
“nih faza u kojem je jedan reakcijski stupanj Zahnjevao

provodenje kemijske reakcije hidriranja iz

proizvodnji sudjelovali su R. Seiwerth, B. Majhofcr-
ccdrov, R.
Vidakovic i dr.

U 1959. godini zapocela je proizvodnja sa kapacitetom
od 200 kg godidnje. U razdoblju od 1960.-1966. godine
stalno je unapredivana procesna tehnologija, povecavano
iskoritenje, sniZavani materijalni trodkovi i poboljiavana
kvaliteta. U razdoblju od 1964.-1966. godine zajednickim
radom skupine istraZivaca i kemijskih tehnologa dolazi
do daljnjeg bitnog poboljfanja procesa i iskori$tenja
pojedinih faza, tako da je kapacitet uz minimalne
investicije povecan sa 20 na 40 tona godinje, $to je bilo
presudno, jer su se cijene na svjetskom triftu neprekidno
sniZavale.

Tu skupinu istrazivada pod vodstvom B. Gluncica i V.
Slukana sac¢injavali su A. Junadevié-Holjevac, S.Fila-
Hromadko, D.Korundev, N.Tipi¢, G.Karlovi¢, S.Trajkov,
K.Krmpoti¢, Lj.Miri¢, Z.Crnié, N.Kujundzié, te
R.Marusié¢, Z.Hranilovié, F.Zorko, L.Lovey.

Od 1969-1975. godine druga skupina specijalista izradila
je novu procesnu tehnologiju priprave vitamina Bg
primjenom azadienske sinteze. Taj je postupak uveden u
proizvodnju 1977./78. godine. Ovim postupkom potpuno
je izmjenjen kemizam priprave i dotadasnja tehnologija,
kapacitet povedan na 70 tona godisnje, uz bitno sniZenje
cijene kodtnja. To je omogudilo njegovu proizvednju i
izvoz na svjetsko trzidte sve do 1994. godine.

U tom je radu sudjelovala grupa od 22 inZenjera, medu
kojima B. Glunci¢, F. Zorko, K. Kovacevi¢, N. Kujundzié,
S. Mutak, N. Defterdarovi¢, S.Skreb, M.Marinac, M.
Dumi¢, M. Durinski, J.Luki¢, M.V. Pro§tenik, E.Polla i
dr.

Vitamin C

Mala polutehnolo$ka proizvodnja vitamina C (L-
askorbinske kiseline) iz L-sorboze kao polazne sirovine
zapotinje u Plivi ve¢ 1953.godine. Prva prava proizvodnja
Vitamina C uslijedila je 1956. godine i to iz diaceton-2-
keto-L-gulonske kiseline, koja je hidrolizom u kiselom
mediju, te laktonizacijom prevedena u vitamin C. Do
izgradnje posebnog pogona proizvodnja se odvijala u
pogonu za barbitu-rate(Sinteza III), a u prvoj godini
proizvedeno je 12 tona.

Do 1959.godine rijedene su i prethodne faze tj. karaliticko
hidriranje D-glukoze u D-sorbitol i biolo$ka oksidacija
(fermentacija) D-sorbitola u L-sorbozu, kao i njeno
acetoniranje (ketalizacija) u diaceton-L-sorbozu (DAS).
Elektrooksidacijom DAS-a dobiven je monohidrat
diaceton-2-keto-L-gulonske kiseline, veé spomenuti
intermedijer za vitamin C.

Podetkom 60-ih godina dolazi do izgradnje Pogona za

_proizvodnju vitamina C, kapaciteta 100 tona/godi$nje,

k pr1padajuca hidrirnica bila iz sigurnosnih razloga

is na thnjaku
- Od pocetmh desetak, pa stotinu tona Vitamina C,

7 Ari]a Je u narednim godinama do danas stalno

1 dhd'i povedavana, s originalnim i vlastitim
gkim rjesenjima, tako da je sada dostigla 1350 tona
na gt?}nu Tehnoloki su rijefene zahtjevne faze, medu
njim elektrookmdamja, kataliti¢ko hidriranje i industrijska

“HePrimjena ionskih izmjenjivada.
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Na razvoju kemijskog i proizvodnog procesa vitamina C
sudjelovalo je preko 40 struénjaka najvide kemijskih
inzenjera:, medu njima 8. Andrié, B. Balenovid, V.
Bigkupi¢, M. Bo$njak, M. Brajdi¢, Z. Bundi¢, V. Cakara,
§. Duléid, R. Duranovié¢, N. Dufevi¢, K. Gavez, M.
Grubati¢, S. IvaniSevié, Z. Ivansié, V. Jurak, 1. Juratovid,
T. Keglevi¢, A. Kolarié, M. Koséec, B. Low, D. Marinac,
S. Mili¢, R. Novina, I. Peri¢, M. Radovani, E. Rajner, A.
Stroj, V. Supek, B. Sutkovi¢, V. Tomasié, 7. Zeman.
Oksitetraciklin

Krajem 50-ih godina u Plivi su zapocele pripreme za
proizvodnju prvog antibiotika koji se dobiva biosintetskim
putem, oksitetraciklina. Trebalo je savladati ne samo
mikrobiologiju, nego i tehnologiju fermentativnih procesa,
a prije svega osposobiti kadrove za to pionirsko podrudje.
Vec¢ 1961. proradio je novi pogon za proizvodnju
oksitetraciklina, s respekeabilnim kapacitetom proizvod-
nje Plivinog vainog izvoznog proizvoda. Da bi se to
postiglo, odrzalo i unaprijedilo, uz dr.G. Tamburaseva i
suradnike drugih struka, velikoga udjela su dali inZenjeri
kemijske tehnologije K. Heimann, E. Rajner, D. Veble,
M. Bos$njak, D. Vladi¢, zatim V. Toma8i¢, Z. Tamburagev,
B. Sugkovi¢, S. Opadi¢, A. Bosnjakovi¢, J. Sistek, M. Fudi¢
i mnogi drugi.

Hormonski odjel

U tom pogonu odvijala se uglavhom proizvodnja insulina
ekstrakcijom iz pankreasa. Nakon preselenja u novu
zgradu (1953.) prvi rukovodilac bila je M. Fles. Nju
poletkom 60-tih naslijeduje A. Gradilar, a u pogonu 70-
ih godina rade S.Vuksan, B.Floreani i D.Skevin, koji
uvode nove tehnike. Podetkom 80-ih godina rukovodilac
postaje I. Alajbeg, koji modernizira i unapreduje proces
proizvodnje. U odjel zatim dolaze D. Kobrehel i D.Ko#ul,
te M.Pastuovic¢ kao rukovoditelj.

Sinteza Savski Marof

Krajem Sezdesetih godina u Plivi se donosi stratetka odluka
o gradnji novih farmaceutsko-kemijskih pogona izvan
grada, na kolaciji u Savskom Marofu, uz staru tvornica
§pirita i kvasca. Prvi pogon koji je trebalo izgraditi bio je
predviden za proizvodnju cca 350 t/god. farmaceutskih
sirovina i intermedijera za tvrtku Ciba-Geigy iz Svicarske
(klortalidon diklorida, klortalidona i benziloksifen-
butazona). Na temelju 3turih laboratorijskih propisa
dobivenih od partnera, trebalo je u vrlo kratkom roku
dati koncept za izgradnju pogona. Taj zadatak su dobili
V. Cakara, Lj. Miri¢ i J. Kalmar. Zadatak je uz pomo¢ K.

Heimanna uspje$no izviien, pa je nakon prezentacije

idejnih rjefenja u Baselu 1972., prihvadena izgradnja
zajednickog pogona, nazvanog Joint Venture Pliva/Ciba-
Geigy. To je bio svojevrsni “ispit” Plivinih sposobnosti,
uspjesno savladan sredinom sedamdesetih, kada je pogon
proradio.

Obzirom na kemijski slozene i zahtjevne reakcije, ekologki
izuzeno optereene (nitriranje, redukcija po Bechamps-
u, amidiranje, kondenzacija i dr.) te vrlo slozen tehnologki
postupak, Pogon je, za ono vrijeme, bio vrlo moderno
koncipiran i opremljen. Osim vrlo moderne i &esto
sofisticirane mjerno regulacione opreme koja je osiguravala
konzistentnost reakcionih parametara i postupka (pH,
tlak/vacuum, temperatura, rezim hladenja/grijanja,
protok, inertizacija, razliciti alarmni sistemi), u Pogon je
ugradeno i postrojenje za obradu otpadnih plinova i voda,
$to je u normalnom radu osiguravalo kvalitetan proizvod,
ali i visok stupanj sigurnosti za ljude i okolis. Postrojenje
je smjeSteno na cca 2000 m2 radne povrsine sa preko 40
reaktorskih jedinica Osim spomenutih kolega, u projeki-
ranju, izgradnji i pustanju u proizvodnju sudjelovali su
B.Low, A.Parascié, I Juratovié, M. Kodéec i M.Host. Prvi
je rukovodilac bio I.Juratovi¢, a u pogon su kasnije dogli
kolegica J. Brebri¢, te J. Franjul i D. Ivanov.
Penicilinski antibiotici

Druga velika tvornica izgradena na novoj lokaciji u
Savskom Marofu bila je ona za proizvodnju B-laktamskih
antibiotika. Uz istraZivade koji su razradili tehnologke
postupke za proizvode kao $to su G-aminopenicilanska
kiselina, ampicilin, amoksicilin, kloksaciklin i cefaleksin
(M. Kovadevi¢, J.J. Herak, Z. Mandi¢, I. Luki¢, M.
Tomi¢, M. Corié, T. Lazarevski, J. Luksié), u pripremama
za izgradnju pogona i pokusnoj proizvodnji sudjelovali
su kemijski tehnolozi D. Marinac, M. Pajnié, M. Corid,
kasnije D. Kukavica itd.

Voditelj cijelog projekta, izgradnje i puitanja u
proizvodnju bio je kolega D. Marinac ujedno i prvi
direktor proizvodnje. Njega je kasnije zamijenio
D.Kukavica, pa zatim M.Pajnié.

Plivini sintetski pogoni i dalje se razvijaju, a glavni objekt
koji se gradi u Savskom Marofu je onaj za veliku
proizvodnju azitromicina. Ovim kratkim pregledom ni
izdaleka nisu mogli biti spomenuti svi kemijski tehnolozi
u dosadasnjim bogatim desetlje¢ima Plivine sintetske
proizvodnje. Dolazak mladih generacija je stalan proces,
a o njihovom doprinosu izvijestit ¢emo u “Glasniku” jednom

drugom prilikom. ;
Keuro Kovadevid
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60 GODINA ISTRAZIVANJA PLIVI

Mnogima je u hrvatskoj struénoj i akademskoj javnosti
poznato da u Plivi djeluje IstraZivacki institut koji ima
preko 400 djelatnika, od kojih je vise od 200 s fakultetskim
obrazovanjem, medu njima 60 magistara znanosti 1 35
doktora znanosti. Glavni dijelovi Instituta su Kemijska
sinteza i tehnologija, Biosinteza i biotehnologija, Razvoj
lijekova, Veterina i Biomedicina. Mnogi su korisnici
Plivine knjiznice u sklopu Informacijskog centra za
poslovne, strucne i patentne informacije, a s ve¢im brojem
zavoda sa sveudiliSta i samostalnih instituta Pliva ima
razvijenu suradnju na pojedinim podru¢jima.

No, vjerojatno rijetki imaju cjelovitu sliku kako je sve to
pocelo i kako se razvijalo, te koliko su cijelom procesu
doprinijeli kolege s naeg fakulteta. Vidjet cete da je taj
doprinos nezamjenjiv, kako starijih kolega iz vremena
Tehnickog fakulteta, zatim “stednje generacije” s

- Kemijsko-tehnolotkog odjela, a doprinos “poletaraca” s

danainjeg Fakulteta kemijskog inZenjerstva i tehnologije
tek se oéekuje.

Pocetak u 1936. godini
Vratimo se u 1936. godinu, kada je zapolela uspjeina
istrazivacka suradnja dr.V.Preloga, tadadnjeg docenta

~ Tehni¢kog fakulteta u Zagrebu i nekoliko inzenjera iz

tvornice “Kastel”, iz Ulice baruna Filipovi¢a. Od 1936.
pa do I svjetskog rata u tom radu sudjeluju mnogi
“Kastelovi” namjestenici, kao §to su inZenjeri kemije
E.Rajner, Lj. Trinajsti¢ i V. Hahn, te lije¢nik P. Stern i
bakeeriolog J.Kolaény. _

Ekipa je vrijedno istraZivacki radila i postigla zapaZene
rezultate. Osim znanstvenih rezultata, razvili su postupke

~ proizvodnje nekoliko proizvoda, od kOji}I?e sulfanilamid

postigao najve¢i financijski uspjeh. KaStel” ga je, u
nevjerojatno kratkom roku, ve¢ 1937. godine, stavio na
trziste pod imenom “Streptazol”. Sve dok se nisu pojavili
rezistetni sojevi patogenih bakterija Streptazol je bio ¢udo
od lijeka. Njegov je enormni uspjeh mnogo pridonio tome
da je “Kastel” pojacao financijsku potporu za znanstvenu
suradnju s dr.Prelogom.

Tijekom ILsvjetskog rata poduzede PLIVA postaje
vecinskim vlasnikom “Kastela”, a istrazivacka grupa
dotivljava tijekom i nakon rata velike promjene. Jedan
dio istrazivaca (E. Cerkovnikov, V. Hahn i P. Stern) postali
su sveucilidni profesori, a drugi dio (E. Rajner i Lj.
Trinajsti¢, kasnije i E. Gustak i D. Kolbach) prelazi u
pogon i pogonske laboratorije.

Kada su prebrodene prve poteskode, poceo se u tim
laboratorijima ponovno razvijati istrazivacki rad, a
E.Rajner i Lj. Trinajsti¢ ubrzano rade na opremanju zgrade
buduéeg Instituta.

Svedanom otvaranju, 13. listopada 1952. godine,
prisustvovao je i prof. Prelog. Naslici se osim njega (gleda
na sat) vide jo§ R.Seiwerth, D.Kolbach, E.Gustak i
D.Dvornik.

PLIVA-Istrazivacki institut, razdoblja i direktori
Prvim direktorom IstraZivackog instituta postaje
dr.Rativoj Seiwerth. U Istrazivacki institut se tada
ukljucuju sve istrazivacko-razvojne grupe i laboratoriji koji
su ve¢ postojali uz proizvodnju. Godine 1953. osnovan
je Kemijsko-tehnolodki odjel, koji je ubrzo takoder
pripojen Istrazivackom institutu. Odjeli novog Instituta
bili su anorganski, organski, farmakoloski, analiticki
(kasnije fizikalni), mikrobiologki, kemijsko-tehnologki i
farmaceutsko-tehnologki.

Krajem 1953. godine u Institut prelaze Dragutin Fles i
Dusan Dvornik, a tijekom slijedece godine i dr. Dragutin
Kolbach. Time se situacija u organskom laboratoriju bitno
poboljsala. Valja spomenuti E. Rajnera, te M. Brajdica
prvog i drugog $efa Kemijske tehnologije.

Organski laboratorij je bio po svom opsegu i §irokoj
problematici najveca radna jedinica Instituta. U podetku
je kratkoro¢ni program rada bio usmjeren na razradu
postupaka za proizvodnju ve¢ poznatih efikasnih lijekova.
Kasnije su se istrazivanja proéirila i na podrudja boja,
sredstava za zaStitu bilja i mirise, a nakon pojave antibiotika
i u podrudje fermentacije. Dugoroéni program istrazivanja
je obuhvacao sintezu novih, bioloski aktivnih, spojeva od
kojih se ocekivalo povoljno ljekovito djelovanje. Rad je
bio podijeljen na est grupa, vodenih istaknutim
istrazivacima, kao §to su spomenuti D. Kolbach, D.
Dvornik, D. Fles, R, Seiwerth, E. Guétak, te F. Benzinger.
U to je vrijeme, bile su to ved Sezdesete godine, u Zagrebu
djelovala Kemijska industrijska zajednica, KIZ. Odlukom
KIZ-a iz Plive je u “Katran” izdvojena proizvodnja
sintetskih mirisa, u “Chromos” su prenesene sintetske boje
1 sredstva za zadtitu bilja, a proizvodnju anorganskih
kemikalija preuzela je “Kemika”.

U Institutu je 1956. godine osnovana grupa za
mikrobiologiju i biokemiju s biotehnologkim labora-
torijem, koju je vodio dr. G. Tamburasev, diji je zadatak
bio izraditi postupak za proizvodnju oksitetraciklina i
drugih antibiotika ove grupe. Vrlo brzo bio je zaviien
tehnoloski postupak, izgradeno postrojenje i krenula
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proizvodnja ovog vaznog antibiotika u povedanom
mjerilu. Problem kadrova za novu vrstu proizvodnje rijesen
je organiziranjem postdiplomskog studija “Kemija i
tehnologija antibiotika”. Bio je to prvi postdiplomski
studij iz podrudja tehni¢kih znanosti kod nas. Prvi
postdiplomandi bili su takoder na$i kolege kemijski
inZenjeri M.Bo3njak, D.Vlasi¢, N.Nadramija, D.Veble i
H. Zivkovié.
Ovo je razdoblje utrlo put razvoju Instituta, ali i Plive u
cjelini i naznadilo osnovnu strukturu to ga sada nazivamo
core-businessom, a to je proizvodnja farmaceutskih
sirovina, te gotovih oblika lijekova.
Od 1962. do 1968. direktor Istrazivackog instituta bio je
dipl.ing. Eugen Gustak. U to je vrijeme doslo do jaceg
napredovanja farmaceutske tehnologije, zatim opseznijeg
organiziranja klinickih ispitivanja lijekova, a koncipirana
je i izgradena posebna zgrada za istrazivanje fermentativnih
procesa u kojoj su zaposleni biokemicari i biotehnolozi.
U tom je razdoblju stipendirano i ulo u IstraZivacki
institut Plive desetke mladih istraZivada raznih struka, koji
ce kasnije postati glavni istraZivadi i voditelji vainih
projekata. InZ. Gustak de generacijama Pliva$a ostati u
sje¢anju kao covjek enciklopedijskog znanja i covjek koji
je posebnu brigu posvedivao znanstvenoj i struénoj
biblioteci. Sticao se dojam da je sam upoznat s vecinom
njena sadrzaja.
Institut su zatim, od 1968. do 1972. godine, zajedno vodili
dr. B. Glunéi¢ i mr. D. Vlasié. Kako je Glunci¢ bio
doktor kemije, a Vlasi¢ magistar biotehnologije, podijelili
su podrudja rukovodenja na tom principu. U tom su
razdoblju dovrieni tehnoloski postupci za nekoliko
kemoterapeutika, razvijen je i usvojen posve novi postupak
za sintezu piridoksina, a biotehnolozi su usli u novo
podrudje, tehnologiju proizvodnje enzima.
U to su vrijeme bile u tijeku, ili su ve¢ bile provedene
integracije Plive i drugih poduzeda s drugadijim
proizvodnim programima, nametnula se potreba da
Istrazivacki institut takoder diverzificira svoju djelatnost.
Dolaskom dr.Slobodana Pokiéa na mjesto direktora
Istrazivackog instituta 1972. godine (bio je direktor do
kraja 1989.) promijenjena je organizacija, a djelatnost
Instituta podijeljena na dva dijela, na tzv. bazni dio
istrazivanja i na preradivatki dio. U baznom dijelu su i
nadalje ostali kemijsko-sintetski i biosintetski dio
istrazivanja, ukljucujudi i odgovarajudi scale-up procesa,
a takoder i Odjel za medicinska ispitivanja gdje su se radili
pretklinicki i organizirali klinicki pokusi. Glavne novosti
su se desile u organiziranju tzv. preradivackog dijela, gdje
je trebalo brinuti ne samo o formulacijama humanih, nego
i veterinarskih lijekova, te o prehrambenim, dijetetskim i
kozmetickim proizvodima.
U to je vrijeme organsko-sintetski dio istraZivanja preuzeo
“dr.B. Ga3pert, iskusni znanstvenik koji je dosao s IRB-a.
Sa svojim je suradnicima razvio podrudje beta-laktamskih
(penicilinskih i cefalosporinskih) antibiotika, $to je bila
osnova za proizvodnju ovih antibiotika u novoj tvornici
u S.Marofu. Osim toga, u to su vrijeme razvijeni postupci

za sulfametoksazol, trimetoprim, klorheksidin i druge
proizvode. Najvedi je uspjeh u tom razdoblju svakako
postignut kreiranjem originalnog antibiotika azitromicina,
o ¢emu Ce jos biti govora kasnije.

Od 1990. do 1995. direktor Instituta bio je mr. Mihajlo
Ceraj-Cerié. Prethodno postignuti uspjeh s azitromicinom
promijenio je odnos prema bazi¢nim istrazivanjima, te su u
to vrijeme zapodeti dugoro¢ni projekti na sintezi i bioloskom
ispitivanju novih kemijskih entiteta. IstraZivanja za
prehrambene i kozmeticke proizvode izdvajaju se iz Instituta
i prikljuéuju poslovnim programima. Istrazivacki rad u
drugim podrudjima je velikim dijelom kompjutoriziran,
tehnicki i prostorno moderniziran i informatiziran.
Istrazivaci, inZenjeri kemije i kemijske tehnologije

U ovom kratkom prikazu nesto ¢emo se detaljnije zadrzati
na Kemijskoj sintezi i tehnologiji, te analitici, gdje su
dominirali i jo§ uvijek su nositelji razvoja kolege s naSeg
fakulteta (sada FKIT, ranije Kemijsko-tehnoloski, a jos
ranije Tehnicki).

Brojni su proizvodi za ¢iju su proizvodnju postupci
razradeni u Institutu, ba§ u navedenim laboratorijima.
Pocevii od spomenutog sulfanilamida iz 1937. godine,
preko ostalih sulfonamida i sulfonilurea, vitamina CiBg,
barbiturata, kemoterapeutika raznih vrsta, do
polusintetskih antibiotika tetraciklinskog, penicilinskog,
cefalosporinskog, makrolidnog i na kraju azalidnog reda.
Prema tim se postupcima proizvodi prakticki cjelokupna
Plivina proizvodnja farmaceutskih sirovina. Detaljnije je
o tome pisano u ¢lanku o kemijskoj proizvodnji.

Ipak, najvedim se uspjehom ove grupe, s pravom, smatra
sinteza novog antibiotika azitromicina, $to su ga proveli i
patentno zastitili takoder nasi kolegice i kolege Gabrijela
Kobrehel (rod.Vazdar), Gorjana Radobolja-Lazarevski,
Zrinka Tamburaiev i Slobodan Dokié. Podli su od
eritromicina i u nekoliko reakcijskih stupnjeva, preko
odgovarajuceg oksima i unutarnjeg imino-etera, koristenjem
originalnih reakcija, dosli do azitromicina.

U radu svih laboratorija Kemijske sinteze i tehnologije
radio je i radi respektabilan broj istrazivaca poteklih s nageg
fakulteta, od kojih evo tek jednog dijela i to starije i srednje
generacije. O mladim kolegama bit de rijeci kod slijedece
obljetnice. (Neki od nabrojenih istrazivaca su zavrsili PMF

ili neki drugi fakultet).
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D. Andri¢, B. Balenovi¢, N. Sari¢-Balenovi¢, N. Barbi¢, V. Bedenko, B. Belina, M. Bogcak, N. Bosnjak, P.
Brajda, M. Brajdi¢, D. Butina, 1. Butula, M. Ceraj-Ceri¢, E. Cerkovnikov, Z. Crni¢, M. Cori¢, M. Cakara, Z.
Dobridevié, K. Dostal, D. Dvornik, S. Dokié, M. Durinski, S. Fila-Hromadko, Habus$, M. Mehi¢ié, 1. Mihel,
D. Fleg, B. Gaspert, B. Glunci¢, S. Ghyczy, T. Ghyczy, D. Grgurié, E. Gustak, V. Hahn, |. Herak, J. Hranilovi¢,
S. Ili¢, Lj. Ivanievi¢, A. Junasevié-Holjevac, G. Karlovi¢, G. Kobrehel, D. Kolbach, Lj. Koprive, D. Korunéev,
K. Kovadevi¢, M. Kovadevié, N. Kujund?i¢, S. Kukolja, J. Kurefevi¢, T. Lazarevski, N. Lopotar, 1. Lukié, M.
Luki¢, J. Luksi¢, Z. Mandi¢, N. Manger, A. Markovac-Prpi¢, R. Marusi¢, I. Mihel, Lj. Miri¢, R. Munk, S.
Mutak, N. Nadramija, A. Naranda, B. Ore§¢anin-Majhofer, Lj. Pavlov, Lj. Polak, E. Polla, F. Plav§i¢, M
Pongradi¢, G. Radobolja-Lazarevski, M. Radovani, E. Rajner, D. Servis, R. Seiwerth, Lj. Sandrk, 1. Serman, K.
Sestanj, B. Simunid¢, L Sirola, N. Stimac, B. Su$kovié, Z. Tamburaiev, N. Tipi¢, M. Tomaskovié, M. Tomi¢,
S. Trajkov, A. Uglesi¢, B. Urbas, Z. Weitner, V. Vela, B. Vranesic.

Podrudje je sada organizacijski podijeljeno u laboratorije
za kemijske sinteze, transformacije prirodnih spojeva,
kemijsku tehnologiju i inZenjerstvo, za ekolodko inZenjer-
stvo i fizikalnu kemiju. Cijelim podru¢jem rukovodi
Stjepan Mutak, a voditelji laboratorija su, redom, Nedjeljko
Kujund¥ié, Botidar Suikovi¢, Rajko Malojci¢, Lujo
Dvoracek i Zlatko Weitner.

Drugi znacajan dio IstraZivackog institura je Biosinteza i
biotehnologija, osnovana 1956. godine. Odjel je postigao
. rezultate u podrudju biosinteze antibiotika, vitamina,
enzima, hormona, kvasca i ljekovitog bilja. Sada Biosinteza
i biotehnologija ima detiri grupe laboratorija: molekularna
biologija, fiziologija mikroorganizama, biotehnologija i
bioinZenjerstvo i analiti¢ka biokemija.

Tredi dio Istrazivackog instituta su poslovi Razvoja
(formulacija) lijekova. Ne radi se samo o farmaceutskoj
tehnologiji kao nekada, nego o poslovima koji ukljucuju
i stvaranje formulacija lijekova, analitiku, stabilitet
proizvoda, te ambalafu za gotove lijekove. Kroz ove
laboratorije prosli su prakticki svi lijekovi za humanu
primjenu $to se proizvode u Plivi.

Cetvrto podrudje su IstraZivanja za veterinu i agrar. Glavna
su podrudja istraZivanja kemofarmaceutski proizvodi,
dodaci sto¢noj hrani, imunobioloski proizvodi i proizvodi
za zastitu bilja.

Peta grupa laboratorija u Istrazivackom institutu je
Biomedicina, koja vuce kotjen od predratne Farmakologije
i Bakteriologije. Sada je ovaj odjel osposobljen za
pretklini¢ka ispitivanja novih aktivnih tvari, ukljudivo
farmakodinamiku i farmakokinetiku, te toksikologiju. To
se narocito odnosi na antimikrobni, protuupalni, imuno-
modulatorni i antidijabeticki udinak, te bioraspoloZivost
lijekova.

Logi¢no je da u navedenim podruéjima razvoj nose
biotehnolozi, farmaceuti, veterinari i lije¢nici. Medutim i
u tim su istrazivanjima svoje mjesto nasli i nasi kolege:
1. Alajbeg, B. Bosnar, M. Bo$njak, R. Deponte, B. Dev¢ié,
B. Durbabié, T. Ehrlich, K. Gomer¢i¢, B. Jamnicky, S.
Joveva, S. Koprivanac, N. Nadramija, D. Kobrehel, M.
Kori¢i¢, K.i L. Sestanj, Z. Peri¢-Tamburaev, D. Vlagic,
M. Zubanovi¢ i niz mladih kolegica i kolega.

Opseg ovog ¢lanka nije nam dozvolio ulaziti u detalje, pa
to, molim vas, uzmite kao ispriku za sve nespomenute
ljude, proizvode, tehnologije. Ipak se nadam da je ovime
upotpunjena Vasa dosada$nja mozaik-slika o Plivinom
istrazivanju. Kao 3to ste vidjeli, prednost je dana
pocetcima, pionirima razvoja, a o sada$njoj generaciji
govorit ¢e (nadam se) nafi nasljednici prigodom neke
slijedeée obljetnice, za 10 ili 25 godina.

%LU’LO g{otj‘a&’suic’

KRATKI POVIJESNI PREGLED RAZVITKA PRIMJENE ANALITICKE
KEMIJE U PLIVI

Obljetnice su kao kazaline premijere. Kad se zastor spusti i zamre pljesak, kad se ugase reflektori - slavljenici u tigini
reminisciraju prohujale dane, kratko se u mislima zaustave i rezimiraju, kako bi zajedno s pjesnikom mogli zakljuditi:
“Taj san u slapu da bi mog'o sjati
i moja kaplia pomase ga thati!”
Zahvaljujucfl tradicionalno dobrom i kvalitetnom podudavanju analiti¢ke kemije na KTO mnogi su se studenti posvetili
tom podrudju i postali aktivni, profesionalni kemicari - analiti¢ari u brojnim hrvatskim tvornicama, znanstvenim
ustanovama, istraZivackim institutima. Ovaj napls ‘govori o Plivinim analiti¢arima i njihovom sudjelovanju u stvaranju i
uspostavljanju sustava osiguranja kakvoce Plivinih proizvo ag;ggbuh _atfa dakle raspon od pedesetak godma Protekla su
vremena uvijek za svakog Covjeka pozitivna, jer ga obo sjecanjima i uspomenama, ali katkad imaju i negativni
utjecaj, jer osiroma$uju pamcenje. Pa stogajngk 0g fapi %&de oprosteno zaboravio li je spomenuti kojeg od
svojih dobrih kolega. Razlog sigurno nije j g
Procjena kakvode proizvoda najvecim sedijelc a, koji se dobivaju s pomod¢u metoda i tehnika
analiticke kemije. Ta je spoznaja bila u Plivi prisutna od najranijih pocetaka. Zametak (i pocetak) buduceg suvremenog
sustava osiguranja kakvode nalazimo u Kontrolnom- 1a¥50ratonju cqu funkciju i djelovanje najoqnje opisuje mr. ph.
Vladimir Brajkovi¢ u danku broja 5 &asopisa Medicu i kanom godlne 1935 pod naslovom: “Kratki posjet fabrici
Kastel”:
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“Da sistematski razgledamo tok fabrikacije najbolje ce biti
da zapodnemo tamo gdje zapocinju svoj put i sve surovine
koje se u fabrici upotrebljavaju. To je analiticki laboratorij.
U njemu se pod upravom inZinjera - hemicara (Irena Abony)
ispituju sve surovine, ma odakle one dolazile, da li
odgovaraju propisima nafe farmakopeje ili drugim
propisima koji su odredeni za stanovitu robu. U istom se
laboratoriju naravno visi i kontrola gotovih proizvoda, jer
kao 3to se ne uzima u upotrebu surovina koja nije
preispitana, tako ni ne izlazi iz fabrike nijedan proizvod
koji nije kontroliran”

Ovo organizirano djelovanje prvog analitickog laboratorija
1935. godine biljezimo podetkom brige o kvaliteti i prvom
stubom na putu razvoja sustava osiguranja kvalitete u Plivi.
Godine 1946. u poslijeratnoj tvornici Pliva, organiziran je
u okviru Istra¥ivackog odjela analiticki laboratorij povrsine
20 m2 opremljen prema onda$njim moguénostima, a
zapo§ljavao je 4 analiticara. Kada je Pliva 1951. godine
prodirila proizvodnju Sulfonamida broj analiticara se
povecao na 16. Rukovoditelj tog Fizikalno-mikroanalitckog
laboratorija bio je Natko Manger. Osim “klasi¢nih” zapoceo
je primjenjivati i metode anorganske elektrokemijske
analize.

Pocetkom $ezdesetih se godina (kao posljedica opceg naglog
razvitka Plive) analitika u IstraZivackom institutu Plive naglo
razvija. Organizira se Odjel za fizikalnu kemiju u kojem se
pod vodstvom Janka Hranilovida uvodi (za Hrvatsku
potpuno nova) tehnika elektrokemijske organske sinteze.
Od tog se vremena nadalje razraduju i primjenjuju i ostale
analititke metode: spektrometrija u ultraljubicastom i
infracrvenom dijelu spektra (Ljerka Koprivc, Branko
Belina), polarografija (Zlatko Vajtner), tankoslojna
kromatografija i elektrokemijske titracije (Nada Balenovic,
Zorica Mandi¢, Irena Esih-Lukié), plinska i tekuéinska
kromatografija visokog ucinka (Nada Bo$njak, Sanja
Ghyczy), a studiraju se i kinetika i mehanizam organsko-
kemijskih reakcija (Eugenio Polla). Sve se ove tahnike i danas
trajno koriste kao znadajna podrtka pri sintezi novih spojeva
i razvoju novih lijekova.

Godine 1953. u Plivi je osnovan Kontrolni ured, a 1955.
godine analiti¢ki se laboratorij odvaja od IstraZivackog
instituta i spaja s Kontrolnim uredom u Kontrolno-
analiti¢ki laboratorij (koji simbolicki oznacavajuci svoju
ulogu i zada¢u u Plivi kasnije mijenja ime u Kontrolno-
analiti¢ki sektor, Radna zajednica Pliva - Kontrola i ZOJ
Osiguranje kvalitete). Kontrola i procjena kvalitete obavlja
se u pocetku”klasiénim” analitickim metodama. §
prodirenjem proizvodnje po vrsti i kolic"ini (sulfonamidi,
antibiotici, C—vitamin

Plivine sluzbene dokumcntacqe i razradu suvremcng;:
T
analitickih metoda (koncem $ezdesetih i u sedamdesetlmg

sirovina i Fizikalnom laboratoriju djelovali predstavnici vise
generacija biviih studenata KTO: Antun Capeta, Antun
Driirrigl, Kresimir Cavar, Marinko Host, Zdravko Tomicic,
Vesna BlaZina, Tonica Flegar, Neda Ortner, Vesna Trnski,
Vjera Witner, Marija Starevié, Dubravka Bulié¢ i
P).Augustin. Sve se ove metode koriste za procjenu kvalitete
prema strogim zahtjevima svjetskog trZista i specifikacijama
formuliranim u tzv. farmakopejama, ali i kao trajna i
vrijedna pomo¢ u razvoju, upoznavanju i pobolj$anju
tehnologija i novih proizvoda.

Pocetkom Sezdesetih godina osnivaju se u okviru Plivinih
pogona za proizvodnju analiticki laboratoriji, u kojima se
prikladnim analitickim metodama ispituju kriticne faze
proizvodnog postupka, a razvijaju se i nove specifi¢ne
tehnike (spektrometrija, elektrokemija, kromatografija) kao
sastavni dio trajnog poboljfanja tehnologija. Osnivaci i
dugogodidnji djelatnici u tim su laboratorijima: Drinka
Andrié, Zlatka Ivansi¢, Ljiljana Durié, Jelena Fabijanic i
Rudolf Novina. Ovi su laboratoriji od velikog znacenja za
prevenciju pogresaka i predstavljaju pretecu suvremene
procesne kontrole, koja je u svijetu tek kasnije doZivjela
primjenu i procvat.

Suradnja sa svjetskim proizvodacima farmaceutike pojacala
je ve¢ prije uodenu potrebu za uvodenjem sustava i
postupaka kontrole kakvode proizvodnje i proizvoda. To
se novo shvadanje pojma kakvode razvilo u danadnje

- suvremene sustave i postupke osiguranja kakvode -

temeljnog preduvjeta za opstanak i konkurenciju na

svjetskom trzistu. Pliva je kao i uvijek brzo reagirala na

dolazede promjene, a bivsi su studenti KTO sedamdesetih
godina i u tom podrudju bili medu pionirima i inicijatorima

(Zdenka Lampert-Kleflin, Vilim Slukan), a vecdina prije

spomenutih analiti¢ara iz “Kontrole” do danas su aktivni

djelatnici u novim organizacijskim oblicima, na novim
podrugjima rada.

Ovaj povijesni pregled (namjerno) prestaje petnaestak

godina prije tre¢eg milenija. Razlozi su slijedeci:

1.  Postojeée analiticke metode i tehnike u Plivi nalaze se
u svojoj zreloj dobi. Nove je potrebno trajno uvoditi
i usavrSavati.

2. Analitidari su &vrsto i s opravdanjem zauzeli svoje
mjesto u timovima za rjefavanje problema
(tehnologkih 1 istrazivackih), a ne samo kao “servisno
osoblje”

3. Dio analiti¢ara aktivno i uspjeSno radi na ostalim
metodama i postupcima osiguranja kakvode (uvodenje
sustava kakvode, validacije, standardizacije, auditi itd.)

4. Zapoéelo je i predstoji sustavno objedinjavanje
analiti¢kih informacija i znanja radi stvaranja sustava
za sveobuhvatno upravljanje kakvodom s ciljem

,\ost:zan;a izvrsnosti.

ladi kolege bivsi studenti KTO - kojih su “laktovi” jo3

godinama) kao §to su: spektrometrija (Tﬁglﬂ) [%ilrmka i topli od studentskih klupa imaju velik i odgovoran posao.

spektormetrija, diferencijalna kolori
karakterizacija oblika i velic¢ine kristalnih supstancija,
reolotka analiza tekudina, elektrokemijske t Lf%acge ion-

metode itd. U to su vrijeme u Laboratoriju za analiz

035 pozehmo im neka prigodom slijedeéeg jubileja
ma Bude pisano - kao i o njihovim starijim kolegama
napisu - s ponosom I sentimentom.

Hntun [biinig[
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KEMICARI I TEHNOLOZI U PLIVINOJ PROJEKTANTSKOJ ORGANIZACIJI

Jedna od 14 zajednickih organizacijskih jedinica, osnovanih
na razini Drudtva, je Konzalting. Osnovna je funkcija te
organizacijske jedinice priprema i provodenje svih
investicijskih zahvata u cijelom Drudtvu od nabavke
pojedinacne opreme, do izgradnje kompleksnih objekata
proizvodnje s potrebnim opéim, pomocnim i sporednim
objektima. Ovu funkciju Konzalting ostvaruje kroz 3 svoje
radne jedinice, dana$njih naziva :

- Tehnicko projektiranje - tehnicka priprema investicija
- Ekonomsko projektiranje - izrada ekonomskih ocjena
za donosenje odluka o investiranju

- Realizacija investicija - organizacija izgradnje, ugovaranje
opreme i radova i nadzor nad izgradnjom.

Tu neobi¢no vainu investicijsku funkciju Pliva je njegovala
i razvijala jo3 od Sezdesetih godina, od vremena nagle
ekspanzije Plive, u raznim organizacijskim oblicima i pod
raznim imenima, ali uvijek u sadrZajnom i funkcionalnom
smislu kao istu cjelinu. Nasi su kolege kemicari i tehnolozi
u tom, za Plivu vrlo znacajnom i uspjeSnom vremenu, bili
nositelji glavnih uloga posebno kroz funkciju Plivine
projektantske organizacije. Ovo je i logi¢no, jer jedna je od
maticnih Plivinih djelatnosti proizvodnja farmaceutskih
sirovina kemijskom organskom sintezom ili biosintezom
pa su projektantsko - investicijski poslovi u tom segmentu
poslovanja bili osnovnim razlogom osnivanja i djelovanja
te organizacije.

Zasluga za ideju osnivanja Plivine projektantske organizacije
pripada nafem kolegi in. Karlu Heimanu, tadasnjem
tehni¢kom direkroru, a za realizaciju i pocetak uspjesnog
rada takoder kolegi inZ. Branku Léwu. Oni su 1964. godine
osnovali Odjel za projektiranje, djelomice od kadrova
nekada$njeg Konstrukcionog biroa pri Odrzavanju, a
djelomice od iskusnih kadrova izvan Plive. Inf. Léw je
postao prvim rukovoditeljem tog Odjela. Iz tih vremena
potjece i jedina logi¢na organizacijska strukcura
projektantskog odjela, sastavljenog od strukovnih skupina
koje sudjeluju u projektiranju svakog i malo slozenijeg
objekta:

Procesnu skupinu ¢ini jezgro procesnih projektanata,
pretezno iskusnih diplomiranih infenjera s naSeg fakulteta
i povremeno s Farmaceutskog fakulteta. Po broju djelatnika
najrazvijenije su zatim strojarska skupina i skupina za

mjerenje, upravljanje i regulaciju, a stalno su prisutni i

projektanti u arhitektonsko-gradevinskoj i elektro - skupini.
Osnovni zadatak i razlog osnivanja tako strukturirane
projektantske organizacije bila je Sezdesetih godina ambicija
Plive da na novoodabranoj lokaciji u Savskom Marofu stvori
novi kemijsko - sintetski i biosintetski proizvodni komplcks

=drugih Plivinih sluzbi :

Cibe-Geigy i Plive). U istom vremenu na mati¢noj
zagrebackoj lokaciji na danasnjem Prilazu baruna Filipovica,
nakon ranije dovr$ene izgradnje proizvodnje oksitetra-
ciklina, niknuli su novi pogoni rekonstruirane i znatno
povecane proizvodnje sulfonamida i novi tada vrlo moderno
koncipiran pogon proizvodnje gotovih oblika lijekova.
Struéni nositelji projektantskih poslova na tim izgradnjama
bili su uvijek uz jezgro procesnih projektanata iz Plivinog
Odjela za projektiranje i vrsni inZenjeri - kemicari i tehnolozi
iz postojecih proizvodnji. Zasluge za ta u Plivinim
razmjerima “Zivotna djela”, nazalost zbog skromnosti nasih
kolega ¢esto nepriznate, pripadaju uz spomenute inZ.
Heimanna i inZ. Lowa i slijede¢im kolegama: Vladimiru
Tonu, Matiji Iv§icu, Trpimiru Dogicu, Alojzu Redenseku,
Matiji Grubaci¢u, Voji Cakari i Ivanu Juratovicu, Matiji
Batinicu, Valentu Barbicu, Slavenu BoZiéu, Rajku Ladiki....
1976. godine inz. Léwa na mjestu rukovoditelja Plivinog
Odjela za projektiranje zamjenjuje Zvonimir Hranilovid,
koji taj stru¢no i organizacijski visokozahtjevan posao
obavlja do danas. U tom vremenu, uz i dalje do umirovljenja
aktivnog inz. Lowa, projektantske su poslove vodili kao
&anovi procesne skupine Vojo Cakara, Tomislav Keglevi¢,
Josip Kalmar, Jovo Kuredevi¢, Vinko Biskupid, Josip
Lokobauer, Franjo Kralj, Slaven Racki. Tehnicko
projektiranje postaje centrom stru¢ne inzenjerske misli u
Plivi. To je vrijemeé u kojem su nastavljene ranije zapodete
vrlo opseine projektantske aktivnosti na pripremi izgradnje
novog, vedeg pogona za proizvodnju vitamina C u kojima
su aktivno sudjelovali kolege iz proizvodnje : Svetislav
Andri¢, Sergije IvaniSevi¢, Ivan Bunéié, Ivan Peri¢, Vladimir
Jurak, Kresimir Gavez i dr. Ovaj krupan posao, osim u
manjim rekonstrukcijskim segmentima, nazalost nije
dofivio realizaciju zbog raznih prepreka trzisne, financijske
i dr. naravi. Pliva je u tom vremenu realizirala nekoliko
vedih investicijskih zahvata u programima prehrane,
kozmetike i higijene, te farmaceutike, uz diverzifikaciju
poslovanja i osnivanje novih lokacija. Na podruéju kemijske
sinteze u tom je vremenu izgraden novi pogon za
proizvednju penicilinskih i cefalosporinskih antibiotika i
obavljen niz modernizacijskih i rekonstrukcijskih zahvata
u proizvodnjama oksitetraciklina, vitamina C, vitamina Bg,
sulfonamida i dr., te u jednom od pogona na Prilazu baruna
Filipovi¢a ugradeno postrojenje za proizvodnju vlastitog
Plivinog antibiotika azitromicina. Na tim je projektantskim
poslovima radio, uz ranije spomenute inZenjere kemije i
kem. tehnologije, veliki broj suradnika iz proizvodnje i
Darko Marinac, Mladen Pajni¢,
Aled Stroj, Nafis Defterdarovié, Franjo Zorko, Dora

s jakom infrastrukturom koja bi omogudila dugogodmnjle‘? K1rhma]e:r, Zeljko Brebri¢, Ivan Herceg, Ivan Pudi¢, Alojz

razvoj okrenut prvenstveno izvoznim potrcbam%

U ostvarivanju tog cilja u vremenu od {i% do
projektirani su i izgradeni u Savskom M
rekonstruirane i modernizirane proizvodnje $pirita 1kvasca,
proizvodnja sorbitola (katalitickim hidriranjem glukoze) kao

prve faze u proizvodnji vitamina C, te novi pogon zah

proizvodnju farmaceutskih sirovina (Joint Venture izmedu

Dumbovlc

i‘ Marofu je izgradeno postrojenje za obradu
otp tth Voda Bazirano na anaerobnoj i aerobnoj biologkoj
razgradnji, koje je projektantski vodio mr. ]051p Lokobauer.
Posljedn]e dvije godine gotovo svi struéni kapaciteti
Tehmckog projektiranja angaZirani su na do sada najzahtjev-

5f‘n1)em projektu Plive: nevom pogonu za proizvodnju



PREDSTAVLJAMO VAM

azitromicina, projektiranom kao viSenamjenska sinteza, dja je izgradnja zapodela u Savskom Marofu. Nadamo se da de
enormni struéni i radni napori koje veliki tim ulaZe u ovaj projekt s imenima nositelja projektiranja biti opisani u jednom
od brojeva ovog lista u povodu 80. godisnjice Plive, nakon $to pogon bude uspjesno pusten u rad...!

Ako je i jedno od zasluznih imena iz povijesti procesnog projektiranja u obuhvadenom vremenu ispusteno, molim da taj

propust pripidete zaboravljivosti autora ovog dlanka, nikako ne njegovoj zloj namjeri.

INZENJERI KEMIJSKE TEHNOLOGIJE U OSTALIM DIJELOVIMA PLIVE

Podrudje farmaceutske i kemijske proizvodnje je povjesno
vezano uz nastanak Kadtela odnosno Plive, a prije 60 godina
to je bila osnova i za pocetak organiziranih istrazivanja. Tijekom
sedamdesetih godina raznim udruZivanjima u sustav Plive usle
su tvornice Zumberak, Jugodijetetika, Serum zavod Kalinovica,
Biljana, Favorit i Neva. Time se djelatnost Plive progirila i na
druga podrudja, koja su imala mnogo sli¢nih proizvodnih
procesa, a gdje su takoder na$i kemicari dali i daju veliki
doprinos.

VETERINA I AGRAR

Plivin Poslovni Program Veterina i agrar je vezan uz lokaciju
Kalinovica. Gospoda Mira Rudevié bila je jedna od prvih
diplomiranih inZenjera tehnologije koji su svojim radom
unapredivali tehnologije proizvodnje u pogonima Kalinovica.
Godine 1970., Serum zavod Kalinovica postao je dio PLIVE.
Niz struénjaka sticao je tu prva radna iskustva u proizvodnji.
Medu prvima se zaposlio Miroslav Okljesa, koji kontinuirano
radi od 1968. god. na poslovima proizvodnje pesticida. Tih
godina dodli su Miroslav Cvar (radio na formulaciji krutih
oblika pesticida) i Ljudevit Vadjon (radio na proizvodnji
tekuéih oblika pesticida). Tomislav Liszt radi cijelo to vrijeme
na poslovima razvoja pesticida i uvodenja novih proizvoda.
Veterinom i agrarom je najprije rukovodio Antun Capeta, 2
1985. god. na mjesto direktora dosao je Darko Marinac.
Osamdesetih godina se u Kalinovici zapo§ljavaju mladi

inzenjeri. Branko Stuburi¢ je radio u Pogonu Stoéna hranana

poslovima tehnologa u proizvodnji, sve do prelaska na duznost
direktora Proizvodnje Veterine i agrara. Snjezana Primer se

proizvodnje tekudih oblika. Tada je sa raid
Kemofarmaceutike, zapoccla i Tatjana Majav n%logl;ma
proizvodnje suspenzija i masti.

U Istrazivackom institutu je od 1970. do 1978. godme, na

sintezi djelatnih supstancija pesticida i formulaciji gotovih
proizvoda, radio Marijan Pejéié. Zatim dolazi Miroslav Horvar

(tehnologije granulata, mocivih praiva i sprayeva), te Zdravka
Knezevié (tehnologija proizvodnje tekuéih oblika).
KOZMETIKA I HIGIJENA

Godine 1970. se kozmeticka tvornica NEVA pripojila PLIVI.
Tada su ved tamo radili nasi kolege Mladen Slovenci Zoran
Cesar. Danas je direktor proizvodnje Dragan Kukavica, a
rukovoditelj pogona kozmeticke proizvodnije je Zvonko Salek.
U Marketingu rade Mladen Slovenc i Dunja Jeladié-BuZimski.
Razvojni laboratorij kozmetike je jedno vrijeme bio u okviru
Istrazivackog instituta, a u posljednjih nekoliko godina opet
je prikljuden u Poslovni program. Tu ved dugi niz godina rade
naSe kolegice Neda Emanovié, Vera Biskupié¢-Majurec,
Nevenka Mihovilovi¢, Tatjana Pompe i Durdica Levak.
PREHRANA

Na podrudju prehrane, koja ukljuéuje proizvodnju kvasca,
dijetetskih proizvoda i djedje hrane, poslije prikljugenja Plivi
dugi niz godina rukovodilac je bio Jozo Anujié, dok je
proizvodnju kvasca u Savskom Marofu vodio Antun Kolarié,
Kasnije su u tom poslovnom programu radili Caslav Naletili¢ i Vijera
Wittner, dok glavninu struénjaka dine biotehnolozi i farmaceuti.
Posve telegrafski, evo i kratkih naznaka gdje se jo§ nalaze nasi
kemijski inZenjeri i tehnolozi:

Plan i analiza (A. RuZdija), Farmaceutika (Z. Zagrovié),
Odrzavanje i energetika (M. Curcic) Informatika (V.
Siranovi¢, S. Letilovié), Kadrovski poslovi (V. Gobec i A.
“apeta), Stratetko plamran)e (J. Anudié, S. Duldi¢ i S.
vamsevlé) ‘Uprava i inozemstvo (D. Marinac, Z. Tomiéid i

§ Bo%ic), Zastita okolida (V. Kaupa, Lj. Palinka§, M.
zaposljava 1985. god u Pogonu Zastite biljai ra j:@"tqthnologli_ M

kovuf) Registracija proizvoda (V. Vidmar, J. Brebri¢, V

1 olekt,?azltromlcma (7. Brebrid, J. Kalmar, A.
_'" Blskup!c S. Ricija3). Nadam se da ée podrudja
se bave spomenuti kolege takoder biti obradene u

jednom od bududih brojeva Glasnika.
é‘tjzfzan ,:/Mutag

Zcro)zimi’z alyl'zanifouéa’

s & e ©
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ODRZAN SIMPOZIJ “ VLADIMIR PRELOG I HRVATSKA KEMIJA ©

Prigodom devedesetog rodendana prof.dr. Vladimira Preloga, dobitnika Nobelove nagrade za kemiju 1975. godine, odrfan je
u Zagrebu 27. rujna 1996. godine simpozij “Vladimir Prelog i hrvatska kemija”.

Simpozij su organizirali bivii doktorandi i postdoktorandi prof.dr. Vladimira Preloga u suradnji s Hrvatskim kemijskim drustvom,
Fakultetom kemijskog inZenjerstva i tehnologije i tvrtkom Pliva d.d. Zagreb.

U predavaonici Fakulteta kemijskog inZenjerstva i tehnologije na Marulicevu trgu 20 okupili su se kemicari brojnih generacija
iz zemlje i svijeta. Mladi kolege koji su netom diplomirali, stariji kolege razlicitih generacija kao i neki od prvih suradnika dr.
Vladimira Preloga nasli su se zajedno u istoj onoj predavaonici u kojoj je svoje prve nastavnicke korake zapodeo mladi dr.

Vladimir Prelog daleke 1935. godine.

Skup je otvorio i vodio dr. Mladen Zini¢, predsjednik Organizacijskog odbora Simpozija. Nakon pozdravnih rijeéi dr. Zini¢
procitao je pismo prof.dr. Vladimira Preloga, koji zbog poodmaklih godina i zdrastvenih poteskoéa nije mogao biti medu nama.
Sudionike Simpozija pozdravili su zatim prof.dr. Jure Zovko, pomo¢nik ministra u Ministarstvu za znanost i tehnologiju R.H.,
prof.dr. Marijan Sunji¢, rektor Sveudili$ta u Zagrebu, prof.dr. Gordana Kralik, prorektor Sveucilidta u Osijeku, prof.dr. Zlatko
Mei¢, predsjednik Hrvatskog kemijskog drustva, akademik prof.dr. Smiljko Asperger, redovni dlan HAZU, prof.dr. Marin
Hraste, dekan Fakulteta kemijskog inZinjerstva i tehnologije, dr. Nikola Zovko, ravnatelj Instituta Ruder Boskovié i dr. Kruno
Kovacevié, podpredsjednik Skupstine Pliva d.d. Zagreb.

Uslijedilo je zatim promoviranje i dodjela prve Nagrade za Organsku kemiju Vladimir Prelog. Nagradu za mlade organske
kemicare do 35 godina starosti, koja se sastoji od diplome i novéanog dijela u iznosu od 1000 USD (protuvrijednost u kunama
Sto sponzorira Pliva d.d. Zagreb) utemeljili su Hrvatsko kemijsko drustvo i Pliva d.d. Zagreb . Izvjesce o radu Komisije te izboru
kandidara podnijeli su dr. Miljenko Dumi¢, dlan i dr. Vitomir Sunji¢, predsjednik Komisije. Prvu Nagradu za organsku kemiju
Vladimir Prelog dobila je gospoda dr. Mirjana Gelo-Puji¢, koja ¢e na XV. Skupu hrvatskih kemicara u Opatiji 1997. godine
odriati predavanje o svom znanstvenom radu. Nagradu su dr. Mirjani Gelo-Puji¢ urudili predsjednik Hrvarskog kemijskog
drudtva prof.dr. Zlatko Mei¢ i ¢lan Uprave Pliva d.d. Zagreb, dipl.in%..Darko Marinac.

Prezentacija nekih tema vezanih uz znanstveni opus prof.dr. Vladimira Preloga i njihova direkena ili indirektna povezanost s
razvojem pojedinih podrucja kemije u Hrvatskoj bio je sadrzaj dest izlaganja na ovom Simpoziju:

K. Jakopci¢ “ Zavod u kojem je profesor Prelog zapoceo svoju akademsku karijeru

B. Gadpert “ Utjecaj Vladimira Preloga i njegove $kole na razvoj organske kemije u Hrvatskoj

K. Majerski “ Adamantan-pola stoljeca od Prelogove sinteze

K. Humski “ Vladimir Prelog i poéeci fizikalno-organske kemije u Zagrebu

V. Sunji¢ “ Vladimir Prelog i biokataliticka istra¥ivanja u Hrvatskoj

M. Zini¢ “ Vladimir Prelog i poéeci supramolekularne kemije “.

Izlozena predavanja biti ¢e tiskana u jednom od narednih brojeva &asopisa Kemija u industriji.

Zavrinu rije¢ na ovom Simpoziju odr#ao je prof.dr. Rativoj Seiwerth, jedan od prvih suradnika prof.dr. Vladimira Preloga i
njegov nasljednik u Zavodu za organsku kemijiondagnjeg Tehnickog fakulteta. Bilo je to prisjecanje na mladog dr. Vladimira
Preloga, na njegovo djelovanje u Zagrebu, te sgk‘a;éni:}]egyv ajgcyeze sadomovinom po odlasku iz Zagreba. Te veze
bili su i ostali do danas brojni susreti, pom8ti“i podrike kolegama, p'omc;c"i";:hanstveno-nastavnim ustanovama, pomoci
farmaceutskoj industriji i domovini u cijelosti. Ta veza bio je i ovaj Simpozij posveden nama dragom prof.dr. Vadimiru

Prelogu. -
r 2 b of .
Mice "Kovadeoic




—4

DRUSTVENE VIJESTI

GENERACIJA BRUCOSA 1Z 1961. OBILJEZILA 35 GODINA OD UPISA

Bez velike buke i najave tiho, ali uz savriene pripreme
odrian je susret generacije ‘61. Ta, po mnogim izuzetna
generacija, sastaje se svakih nekoliko godina, ne
prepustajuci zaboravu davnu 1961., godinu upisa na nas
fakultet. Organizacijski odbor (Kre$imir Cavar, Anamarija
Perinovi¢-Grancari¢, Marija So¥tari¢-Tomasi¢, Zdenka
Gremlica-KodZoman, Kruno Kovacevi¢, Stjepan Mutak)
utvrdio je datum i program susreta, koji se odr#ao u petak
11. listopada 1996. u poslijepodnevnim i vecernjim satima.
U uvodnoj rijedi i pozdravu na$ kolega Krefimir Cavar
posebno je toplo pozdravio dragog gosta, doajena
prof.dr.Ivana Filipovica, zatim domaéina, prodekana
FKIT-a prof.dr.Tomislava Matusinovica, predsjednika
AMAC-a prof.dr.B.Kunsta i kolege iz generacije, koji su
dosli iz svih krajeva svijeta. Od 190 brucosa iz 1961.
godine, pozivu se odazvalo njih preko 90, a nekoliko nam
se pozdravnim telegramom obratilo iz inozemstva (USA,
Kanada itd.). Bilo je lijepo vratiti se 35 godina unatrag, u
istim klupama i sa istim mirisima koji su nekada izazivali
strepnju, a sada ushicenje i radost.

Sve Zivotne price koje ¢emo jedni drugima reci, ostavljene
su za kokrel i druZenje, a skupu u velikoj dvorani FKIT-a
obratio se domacdin, prodekan prof.dr.Tomislav
Matusinovic. Bilo je vrlo lijepo i korisno ¢uti kako se od
davnih dana fakultet razvijao i po kojem aktualnom
programu studija sada radi. Nakon toga, pala je vesela
opaska da ce biti i dalje nobelovaca s nasega fakulteta, odn.
studija, jer je iz te generacije do sada proizaslo osam
sveucili§nih profesora, te mnogo doktora i magistara
ZNnanosti.

Manje veseli dio bio je kada smo se, nakon prozivke,
ponovo sjetili nasih rano preminulih kolega (njih pet), $to
je obiljezeno minutom Sutnje kako za njih, tako iza sve u
domovinskom ratu poginule djelatnike i studente
Sveucili§ta u Zagrebu.

Prof. dr.Branko Kunst, predsjednik Drustva, iznio je
impresivni podatak o broju dlanova AMACIZ-a (oko 1000)
i njihovim djelatnostima kroz sekcije. Iskoristio je priliku i
pozvao kolege koji jos nisu élanovi AMACIZ-a da se ukljuée
u Drustvo, odn. rad pojedinih sekcija i da medu mladim
kolegama ire duh AMACIZ-a. Tada se desilo jedno od
najugodnijih iznenadenja veéeri, kada je mirni Mijo
Kedmenec donio kristalnu vazu na kojoj su bila ugravirana
imena svih kolegica i kolega koji su upisali studij na
Tehnitkom fakultetu, Kemijsko-tehnologkom odjelu, u
akademskoj godini 1961/62. Kristalna vaza je predana
predsjedniku AMACIZ-a prof. dr. Branku Kunstu, koji ée
se pobrinuti da se vaza ¢uva u vitrini Drustva, gdje ce sve
podsjecati na ovaj dragi susret i na ovu generaciju.

A ondase, na kraju, uz burni pljesak obratio nama, njegovim
nekadasnjim studentima, prof. dr. Ivan Filipovi¢, bas kao i
one davne 1961. godine. Pozdrav je bio kratak, mudar i s
porukom. Profesor je ustvrdio da je oéito velika vecina
poslusala njegov savjet dan prije 35 godina, jer je broj koji
je uspjesno zavrsio studij vise nego impresivan. Nakon rijeci
prof. Filipovica krenulo se u obilazak dijela Fakulteta
kemijskog inZenjerstva i tehnologije na novoj lokaciji, na
Marulidevom trgu 19, gdje smo bili ugodno iznenadeni
lijepim radnim i nastavnim prostorima,

Slijedio je kokrel u Klubu Plive, gdje se sa par rijei skupu
obratila prof. dr. Jasna Helena Mencer, prorektorica
Sveudilidta, inade nasa kolegica. Nakon “krizevackog
pozdrava” uzivalo se u krasno pripremljenoj hrani pa je sve
bolje prijalo. Na kraju, potrebno je uputiti rije¢ zahvale
svima koji su omogudili da se odri ovako lijepi susret
generacije ‘61, a posebno domacinima s Fakultera kemijskog
inZenjerstva i tehnologije i iz tvrtke Pliva d.d.,
organizacijskom odboru, a jasno i svim kolegicama i
kolegama koji su se odazvali pozivu. Culo se i obe¢anje da

se nece Cekati slijede¢ih 5 godina do novog susreta.

TKeefimin Cavar

RASPORED KOLOKVIJA ZA PROLJECE 1997.

10.02.1997. Biserka Raspor, vi$i znanstveni suradnik IRB:
BITI ILI NE BITI OVLASTENI LABORATORIJ

3.03.1997. Marija Kastelan-Macan, pomo¢nica ministra razvitka i obnove:

ULOGA ZNANSTVENIKA U RAZVOJNIM PROJEKTIMA

7.04.1997. Antun Meles, Viasta Cizmi¢, INA - Rafinérj

W:g

g

PRIMJENA ISO 9001 U INA, RAFINERIJI ZAGREB::

12.05.1997.: Novi nastavni programi na FKF
predstavnici FKIT-a, PLIVE, INE\¢

F i
i

. ’. 5
0@;‘& ngeresi gospodarstva?
i A dd

Predavanja se odrZavaju ponedjeljkom u 13 sati u velikoj predavaonici FKIT, na Maruli¢evom trgu 19.

é'vtafiaa &'z/’an-é'fs anowid

.
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PLANINARSKA SEKCIJA

Postovani ¢itatelji naih izvjesca !

Kao $to vidite dolo je do (priviemene) promjene u naslovu prikaza
akeivnosti nade sekcije. Nema rijedi izletnicka. Zasto ? Prodirajee
izvjedde do kraja pa de te saznati. No podimo redom od pocetka
jesensko-zimskog razdoblja.
U rujnu smo u cjelosti realizirali planom predvidene izlete. Prvo je
bilo po Moslavactkoj gori. HPD “Jelengrad” iz Kutine organizirala je
druZenje planinara u sklopu Voloderskih jeseni pa su se ¢lanovi nase
sekcije pridruzili planinarima iz Kutine i iz drugih hrvatskih gradova
i mjesta. Kako se radilo o suboti, §to vecini nagih danova manje
odgovara, u Moslavinu nas je oti3lo samo &etvero. Ukupno se okupilo
40-ak planinara koji su proli stazama Moslavacke gore, kojima dosada
jos nismo prolazili. Iako je prethodnih dana bilo kifovito tijekom
samog izleta vrijeme je bilo sunéano pa smo uZivali u prekrasnim
pejsazima moslavackih voénjaka, vinograda i Sumaraka. Nakon 6 sati
hoda od Popovaée preko Popovatkog podbrda i Paklenice spustili
smo se u Voloder. Tu nas je dodekala narodna veselica, farenilo
sajamskih Standova i otvaranje Voloderskih jeseni. Nakon okrijepe i
kratkog odmora vratili smo se puni utisaka vlakom u Zagreb, jedino
nam je bilo Zao 3to nismo
kusali’ pecenog vola, 3to se
pripremalo za nedjelju.
Krajem rujna, toénije 28. i
29. 09. krenuli smo na ved¢
dugo pripremano
“osvajanje” Velebita. Sjetite
se rujna i ki$nih vikenda i bic
¢e vam jasan riziko tog
izleta. To je sigurno bilo
presudno da nas se okupilo
samo 20, ali mnogi su
kasnije Zalili $to nisu bili s
nama. Cijeli tjedan prije
polaska  pratili  smo
vremenske  prognoze
(narotito one dugoroéne) i
tragali za slobodnim
planinarskim domom za
smjeitaj. Odabrali smo
Oltare a nadi domadini iz
HPD “Sisak” bili su nam na usluzi od smjedtaja, pripreme caja i kave
do vodi¢a po stazama sjevernog Velebita. Na dan polaska sunéani
dan oraspoloZio je i pospance i vtlo brzo preko Duge Rese i Josipdola
stizemo do Brinja, gdje smo se osvjeZili dobrom kavom. Lakge smo
tako podnijeli spust preko Vratnika do Senja i uspon do Oltara (950
m). Tu nam se pridruZuju kolege iz Siska s kojima smo se dovezli do
doma na Zavizanu (1594 m). Nakon kratkog odmora i rucka u
vlastitoj reZiji krenuli smo u obilazak Velebitskog botani¢kog vrea,
Velikog Zavizana i Vuéjaka. Kratkortrajni pljusak u ranim
popodnevnim satima podsjetio nas je na prethodne kifne dane, no

nije nas prevife smetao pri povratku u Oltare (1,5 sat). Na tom su
putu poznavatelji gljiva doéli do izraZaja. Nabralo se dosta rujnica i
upotpunio jelovnik za veeru (svih 20 ¢lanova sekcije vratilo se s
Velebita i jof su Zivi ). Po dolasku u zagrijani dom zauzimale su se
pozicije za spavanje. Nakon vecere  konstruktivne rasprave o stazama
za sljededi dan malo se zapjevalo i nakon krade veceri poezije neki su
brze a drugi malo sporije utonuli u san.

U nedjelju krasan, suncan dan navijestio je dobar planinarski uéinak.
Oprostili smo se od ljubaznih domaéina i autobusom ponovno krenuli
na Zavizan do botani¢kog vrea. Dalje smo planinarili kako je bilo
predvideno Premu#idevom stazom do Rossijeve kolibe, odakle se pruza
prekrasan pogled na more i primorske otoke. Uzduz staze nailazimo
na predivne pejsaze gdje se smjenjuje otro stijenje i bujna vegeracija,
ali i duboke provalije (nekima se zavrtjelo). Sve su to ari Velebita
koje treba dozivjeti. Jedna grupa otidla je do vrha Crikvene i odglumila
alpiniste, jer se na vrh uspinje uz pomo¢ klinova. Na povratku bilo je
i “gumidefekara” na gojzericama, no nakon 2 sata za povratak sve se
stetno svrdilo i na vecer smo autdbusom preko Olrara i Svetog Jurja
krenuli u Zagreb. Sunce i bonaca na cesti uz more uspavali su pola
autobusa, pa nam je
dobro dosla kavica u
Brinju, uz pomo¢ koje
smo se lakde dovezli do
Zagreba.

Taj “pohod” na Velebit
pokazao je da smo prava
planinarska sekcija i sad
vam je jasno zafto smo
za ovo izvjesce izostavili
rije¢ izletnicka,

Nakon uzbudljivog
rujna u listopadu se
planinarilo u
individualnim
aranzmanima. Plan za
studeni predvidao je
posjet Samoborskom
gorju, a ostvarili smo to
odlaskom na Oki¢ dne
8.11. Okupilo nas se 19 (neki su zbog maglovitog jutra autabus
ispratili pogledom), a uputili smo se preko Klinéa sela. Za oko 3 sata
hoda stigli smo do planinarskog doma pod Oki¢em. Ukljuéili smo se
u akciju samoborskih planinara “stazama zdravlja”. Nakon rucka i
uspona na stari grad Okié krenuli smo put Samobora. Do tamo nam
je trebalo 2,5 sata tako da smo ostvarili na$u normu hodanja od oko 5,5 sati.
U studeniom zajedno s HPD Zagreb-Matica idemo na Ivanicicu. O
tome u sljedecem broju Glasnika. Srda¢an pozdrav !

Emin Hodzid

SPORTSKA SEKCIJA
10. SPORTSKI SUSRETI AMACIZ-a “Jesen 96”, 10. studeni 1996.

Ovojesenski Sportski susreti AMACIZ-a bili su veé deseti

dosadasnji Sporeski susreti ostali u lijepoj uspomeni, a si
su odugevili sve prisutne i sportade i navijace.

MALI NOGOMET
Ekipa CHROMOS-a je po drugi puta u dosadainjim Spnrtsk r

usretima potpuno zasluzeno osvojila prvo mjesto, pobjedivii u finalu u

o redu, §to zna da:smo) prosiawh znacajan jubilej, a odr¥ani su u Sportskoj
dvorani Kemijske i geoloske tehnicke Skole u Zagrebu. Cinjenica da se odazv o 7U%ak sportasa (bez remsaca) pokazu;e da su nam svi

izvanredno uzbudljivoj utakmici studente FKIT-a, tek nakon‘izvodenjaisedmeraca. Drugo mijesto osvojili si studenti FKIT-a, a do trijumfa

im je nedostajalo samo nekoliko minuta, buduéi da su do pet minuca

je kra;a VOdlll 2 : 0. Trece mjesto je, nakon tri uzastopna trijumfa,

osvojila ekipa PLIVE, koja ulazak u finale nije izborila zbog neto slabgijc gol'r razlike.




——

DRUSTVENE VIJESTI

REZULTATI
PREDNATJECAN]JE:

VJECNI STUDENTI - CHROMOS

KGTS - FKIT

INA - PLIVA

FKIT-studenti - VJECNI STUDENTI

CHROMOS - KGT3

FKIT - INA

FKIT-studenti - PLIVA
Dvije najuspjednije ekipe iz prednatjecanja bile su CHROMO
susreta Jesen '96.
FINALE: CHROMOS - FKIT-studenti 3: 2 (2: 2)
CHROMOS: Damir Marki¢, Boris Vrenko, Zvonimir Stzié, Josip Herceg, Zeljko Kasej, Bruno Brener, Ante Stzic, Dubravko Flegar
FKIT-studenti: Nikola Lokmer, Dubravko DraZenovi¢, Dufan Karié, Mitko Budia, Ivan Kostovi¢, Tomislav Sinovci¢, Denis Zlati¢,
Nenad Arbutina
Strijelci: 01 1 Zlatié (2), 01 2 Zlatid (20'), 1 : 2 Vrenko (25), 2 : 2 Kalej (28"), 3 : 2 Vrenko (nakon izvodenja sedmeraca)
Sudac: Zdenko Kridtafor
KONACNI REDOSLJED: 1. CHROMOS

2. FKIT-studenti
3. PLIVA

3
2
45
Pl
0
3
1

N == B 00 W =

i FKIT-studenti koji su odigrali finalnu utakmicu za prvaka Sportskih

STOLNI TENIS

Drugi puta za redom Mirko Kos¢ec osvaja prvo mjesto, ispred Borisa Perhaca i Dure Futada, Pokazao je izvanrednu sigurnost, a posebno i
hrabrost u tre¢em setu finala, kada je s nekoliko riskanenih udaraca osvojio odluéujude poene.

REZULTATI
PREDNATJECANJE:
Grupa A Cetvrfinale:
PERHAC-BRENER 2:1 PERHAC- KUKAVICA 2:0
PERHAC-MESTROVIC 2:0 FUTAC - GLASNOVIC 2:0
BRENER-MESTROVIC 2:0 SISUL - BRENER 0:2
BREBRIC - KOSCEC 0:2
Grupa B
KOSCEC-GLASNOVIC 2:1  Polufinale:
GLASNOVIC-KUKAVICA 2:1 PERHAC- FUTAC 2:1
KUKAVICA-TOMAS 2:0 KOSCEC- BRENER 2:1
KOSCEC-TOMAS 2:0
GLASNOVIC-TOMAS 2:0  Zarcrede mjesto:
KOSCEC-KUKAVICA 2:0 FUTAC - BRENER 2:0
{w.0}
Grupa C
FUTAC - BREBRIC 2:0  Finale: .
SISUL - POGACAR 2:0 KOSCEC- PERHAC 2:1
BREBRIC - SISUL 2:1
FUTAC - POGACAR 2:0 KONACNIREDOSLJED: 1. MIRKO KOSCEC
SISUL- FUTAC 2:0 2. BORIS PERHAC
BREBRIC - POGACAR 2:0 3. DPURO FUTAC

Fair play je ove jeseni dodjeljen Zeljku Brebri¢u iz PLIVE, za
izuzetan doprinos u promicanju i podizanju razine Sporeskih
susreta AMACIZ.

OSTALE AKTIVNOSTI SPORTASA
VELIKI USPJEH BORISA PERHACA

Nakon uspje$nog nastupa na Svjetskom prvenstvu za veterane u
Lillihameru, gdjc }c osvojio 9. - 16. mjesto u muskim parovima, o
¢emu smo izvjestili u proflom broju Glasnika, Boris Perhad je
nastupio na Medunarodnom veteranskom prvenscvu Madarske u
Bekescsabiu. U izvanredno jakoj konkurenciji osvojio je drugo

myjesto, te ponovno afirmirao naje druitvo AMACIZ.

FHntun g[amovia’

Boris Perhad u majici AMACIZ-a u Lillihameru

15
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OPET NESTO NOVO O ZBORU

Izgleda da ne mofe izici niti jedan broj Glasnika, a da ne spomenemo na§ zbor “Chemicae ingeniariae alumni”. Razlog je tome velika
akeivnost i &esti nastupi koje valja zabilje¥iti. Evo stoga kratkog izvjeftaja o nastupima nakon ljetne stanke.

Najprije je, 4. listopada, zbor nastupio na svecanom skupu organiziranom povodom 75 godina Plive i 60 godina istrazivanja u Plivi. Dogadaj
se zbio u priliéno neakusti¢noj maloj dvorani Vatroslava Lisinskog. No, mi smo bez obzira na to izveli na§ program, koji se sastojao od “Za
Hrvatsku” A.Canjuge, “Quando corpus” G.Rossinia, narodne “More moje” i “Pipe” (A. Ba$a). Komentari sluatelja, s kojima smo se pomijesali
na prigodnom domjenku, bili su pozitivni.

Drugi u seriji nastupa uslijedio je vec u srijedu, 9. listopada u 20 sari u Domu Hrvatske vojske u Zvonimirovoj ulici. Bio je to koncert §to se
vec tradicionalno organizira na Medunaredni dan zbornog pjevanja. U druftvu s ostalim zagrebackim zborovima (INA-Naftaplin, Lira,
Industrogradnja, Ivan pl. Zajc, Katedralni zbor, Emil Cossetto, Cantores sancti Marci, Palma) izveli smo svoje tri skladbe (Stabat mater, Pipa
i Za Hrvatsku), ali smo imali ¢ast otpjevati i defavnu himnu, kao i zajednicku pjesmu E.Cossetta “Pjevajte zborovi svijeta”. Ovu posljednju
skladbu dirigirao je na§ dirigent Zdravko Vitkovic.

Svega nekoliko dana potom, putovali smo u Zadar, gdje smo 14. i 15. listopada sudjelovali na obiljezavanju 600 godina Dominikanskog
visokog ucilista i 40 godina Filozofskog fakulreta. Organiziran je bio koncert sveudilisnih zborova Hrvatske, na kojem su osim nas nastupili
domadini iz Zadra, te zborovi iz Splita, Osijeka i s Bogoslovnog fakulteta u Dakovu. Koncert je odrian u zadarskoj katedrali Sv.Stofije, pred
mnogobrojnom publikom, Pred koncert smo se upjevali u crkvi Sv.Donata, pa smo doZivjeli 5to znadi ugodaj prave akustiéne dvorane.
Sam koncert je bio velo dobro primljen, a i mi smo zadovoljni nagim nastupom, u kojem smo izveli Ave Maria (Ivan pl. Zajc), Stabat mater
(Zoltan Kodaly), Agnus Dei (Stjepan Horvat), Quando corpus (G.Rossini), Protuletje (Mirko Kolari®). Zadar ée nam ostati u lijepom
sjecanju i zbog debrog smjeftaja u hotelu “Novi Park” u Boriku, zbog ugodnog pura (autobus se nije pokvario 1), te po hrabrim kupacima u
hlanom moru (Dusko, Misko).

Naporne nastupe nastavili smo u subotu, 19. listopada prije podne na pozornici Hrvatskog narodnog kazali§ta u Zagrebu. Bilo je to za nas
nove iskustvo, koje je donijelo i nemalo uzbudenje. Na poziv Prehrambeno-biotehnoloskog fakulteta sudjelovali smo u njihovoj proslavi 40.
obljetnice djelovanja. Izveli smo samo himnu i “Gaudeamus”, no led je probijen i na toj pozornici!

Jo# jedna nova dvorana bila je “osvojena” tjedan kasnije, 26. listopada. Iskugali smo, naime i novu dvoranu nafeg fakulteta na Maruli¢evom
trgu 19. Nastupili smo na promociji novih diplomiranih infenjera kemijske tehnologije s kratkim programom i utvrdili da je dvorana
pogodna za nafe nastupe.

Prije Bo¥ica jo nas ¢eka manji nastup na svecanosti Srednje tehnicke kemijske Skole, koja slavi svoju 50. godi¥njicu, te tradicionalni boZi¢ni
koncert. Ovaj puta bit ¢e to u subotu, 21. prosinca u 20 sati, u crkvi Sv.Katarine. Vrijedno pripremamo novi internacionalni program, a o
tome da li smo bili uspjedni Crajee u slijededem Glasniku.

Sada, na kraju, posljednja vijest! Sredinom studenog u dvorani je osvanuo novi pianinoe, na veliko veselje dirigenta Zdravka Vickoviéa i svih
danova zbora. Zahvaljujuci donacijama Plive, Krasa, te Fonda za kulturu grada Zagreba, proracun Drudtva je omogucio i ovu vrijednu
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nabavku. Oko provedbe najvie se angafirao ¢lan Odbora Stojan Trajkov, pa zasluZuje sve nafe pohvale!

Gost-Urednik ovog brqja: Kruno Ko

CIZ, Zagreb, Marulicev trg 20 Grafitki urednik:

] acki institut
Upravni odbor AMACIZ ~ Tisak: CHROMOS, Tvorn ckik boja, Samobor




